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1.6

Kisérletes kutatasok 2.

MTA EK

Szabvanyos szakitdkisérletek, valamint a harompontos torésmechanikai
hajlitokisérletek kiértékelésére alkalmas végeselemes modellt
fejlesztettlink.

Elkészitettlik a fit6elem burkolat vizsgalatokhoz hasznalt mintak
haromdimenzids végeselem modelljeit.

Megvizsgaltuk a mezomechanikai leirasra alkalmas anyagmodell
termodinamikai elméleti keretbe torténd illesztésének feltételeit.

Irodalmi attekintést készitettlink a SiC burkolat jellemzgirdl.
Legyartottuk a P91 acél prébatesteket.
Besugaroztuk a P91 acélt a Bagira3 nev(i berendezésben.

Stratégiai tanulmanyt készitettiink a Budapesti Kutatéreaktor és a BME
Oktatoreaktor jovéjére vonatkozo elképzelésekrol

1.7

Atomerémlivi folyamatok
korszerl modellezése 2.

MTA EK

Az Uj blokkok zdnatervezési és lizemzavar-elemzési feladatainak alternativ
megoldasara kodrendszer elemeket fejlesztettiink.

A kdédrendszer elemei kozott kapcsolatot teremtd paraméterezett
hatdskeresztmetszet konyvtarakat fejlesztettik.




Elvégeztik a VVER-1200 reaktor flitdelemkazettainak neutrontranszport
szamitasait.

Egy PWR reaktor rudkilokédéses tranziensének forrécsatorna szint(
bizonytalansagait vizsgaltuk multiphysics médszerekkel.

Az ACRIL mérdhurkon kritikus héfluxus vizsgalatokat végeztiink alacsony
nyomasok és alacsony tomegfluxusok mellett.

Véglegesitettilk a Dunai terjedésszamitasi modell egyenleteit és
kidolgoztuk a program algoritmusait.

Modelleztik a kis dézisok bels6 terhelése inhomogenitdsanak
kovetkezmeényeit és a szoveti valaszokat.

Kisérletileg vizsgaltuk a kis- és kézepes dozisu ionizald sugarzas hatasait
éjjeli lepkéken.

1.8

Kiégett f(itéelemek és radioaktiv
hulladékok kezelése, az
ujgeneracios atomerémuvek
kutatasa 2.

MTA EK

Erzékeny mintaelSkészitési metodust kidolgoztunk ki a Cs(I) kationok
geokémiai viselkedésének tanulmanyozasara.

Bebizonyitottuk, hogy az ankerit szerepet jatszik az U(VI) szorpciéjaban.

Kifejlesztettlink az eddig ismert 0sszetételekhez képest, egy egyszer(ibb,
gazdasagosabb korilmények kozott el6allithatd boroszilikat matrix-tveget.

Felmértiilk a MOX vagy UOX tipusu tablettak eldnyeit és hatranyait.

Az oxid Gzemanyagbdl és acélburkolatbdl allé fitéelemekre meghataroztuk
azokat a kritériumokat, amelyek teljeslilését a reaktor tervezésekor
célszer( figyelembe venni.

Megvalositottuk az ALLEGRO reaktorra az elmult évtizedben elvégzett
tranziens analizisek irodalmi 6sszefoglalasat.

CFD szimulacidkat végeztiink a nyomasveszteségi tényez6 pontositasa
érdekében.

Kiszamitottuk az ALLEGRO demonstraciés céld GFR zéna és egy 3600 MW,

teljesitményli SFR z6na legfontosabb hémérsékletfliiggd reaktivitas-




tényezdit és meghataroztuk az egyes reaktivitas-tényezok fontossagat
kilonboz6 tranziens folyamatok soran.

Kifejlesztettlk és teszteltliik az eredetileg diffuzids 3D nodalis KIKO3DMG
kddnak egy Ujabb valtozatat, ami immaron a P3 Legendre komponensekig
képes a fluxus és a szorasi folyamatok modellezésére.

Létrehoztuk az egykords szuperkritikus nyomasu, negyedik generacids,
MOX Uzemanyaggal tervezett VVER-SCP szamitasi modelljének tébb
elemét és javaslatot tettlink a részletesen kidolgozott eurépai HPLWR
reaktor dramldsi Utjainak alkalmazasara.

Meghataroztuk, hogy milyen mdszaki intézkedések sziikségesek a MOX
fitoelemek hasznalatat lehetdvé tetételéhez VVER reaktorban.

Megkezdtik a FUROM és a FRAPTRAN kodok adaptaciojat az ALLEGRO
reaktorra.

1.9

Koordinacio 2.

MTA EK

Megszerveztik az els6 szamu szerz8dés modositast.
Megfeleltliink a helyszini ellendrzésen.

Projektnapot és vezetdségi Ulést szerveztliink. El6készitettik és
benyujtottuk a 2. szamu szerz6désmaddositast.

Bemutattuk a projektet a Nuklearis Technika Szimpdziumon.
Elkezdtik a 2017 évi projektnap szervezését.

1.10

Tajékoztatas 2.

MTA EK

Végrehajtottuk a kommunikaciés csomagnak a 2. munkaszakaszra juté
részét.

Frissitettlik a projekt honlapjat mind tartalmilag, mind pedig dizajn
szempontjabol.

Projektmolinét készitettlink.
Promécids anyagokat készittettliink.
A projekt eredményeit disszeminaltuk a tudomanyos koz6sség, a lakossag

és a dontéshozok felé egyarant.




2.4

Reaktorfizikai kutatasok 2.

BME

Reaktorfizikai kodfejlesztést végeztiink thermohidraulikai kéddal csatolt
determinisztikus és GPU architekturan futtathatdo Monte Carlo
szamitasokhoz.

Neutronzajmérésekkel és szamitdsokkal vizsgaltuk a magasabb alfa-
modusokat.

Megvaldsitottuk az alapelvi szimulator modelljét és kezel6fellletét.

Reaktorfizikia szamitasokat végeztiink 6lom- és gazhl(itési
gyorsreaktorokra.

2.5

Thermohidraulikai kutatasok 2.

BME

Irodalomkutatast végeztiink kétfazisi dramlasok modellezésével
kapcsolatban.

Szuperkritikus nyomasu kézeggel méréseket végeztiink CFD szamitasok

« 7.

CFD szamitasokkal vizsgaltuk a VVER-1200 (izemanyag-kdtegekben
kialakul6o keveredést az ALLEGRO reaktor keramia kazettajat.

PIV méréseket és CFD szamitasokat végeztiink egy séolvadékos
reaktorkoncepcid optimalizacidjara.

2.6

Sugarvédelem és radioaktiv
hulladékok 2.

BME

Folytattuk a fél-automata micronucleus (MN) leszamlald szoftver
tesztelését. Elemeztiik a MN mintak elkészitési szakaszainak minGségi
jellemzgit, valamint létrehoztunk egy ajanlast a laboratériumi protokollok
kidolgozasahoz.

Létrehoztuk a BME NTI-ben kifejlesztett rontgen-spektrométer konfokalis
leképezésre alkalmas rontgenoptikai elemeit és elméleti modellt alkottunk
a konfokalis réntgen-fluoreszcens leképezés matematikai-fizikai leirdsara.

3.4

Reaktoranyagok kutatasa -
Oregedési folyamatok 2.

MTA
ATOMKI

Uj triaxialis kdbelekkel ~5 x 10> A -re tovabbcsokkentettiik a dozimetriai
meérdrendszer szivargéaramat, valamint a neutron- és gamma-
dozisteljesitmények mérési bizonytalansagat.




Uj gazkezel6t terveztiink az MTA Atomki kvazimonoenergids d+D
neutronforrdasahoz a D>-gaz szivargasa csokkentéséhez.

Uvegkerdmia (30Y.05-30P,05-40Si0>) alapanyaganak porat sugaroztunk
be d+Be és d+D neutronok kevert n-y mezéiben. Detektaltuk a y-fotonok
és a neutronok keltette fénycentrumok termolumineszcencidjat (TL) a
besugarzas utan. Javasoljuk az alapanyag porabdl készilt TL doziméterek
alkalmazasat az Gvegkeramia alapu optikai eszk6zok (tlikrok)
sugarkarosodasanak monitorozasara.

Optikai ivegbdl készlilt gdmblencséket sugaroztunk be ¢°Co y-fotonokkal.
A FLUKA kéddal szimuldltuk a besugarzast, valamint a KERMA és a dozis
térbeli eloszlasat a gémblencsékben. A CERN egyik csoportjaval vizsgaljuk
az optikai jellemz6k megvaltozasat.

SiPM (Silicon Photomultiplier) eszkoztdket sugaroztunk be széles
spektrumu p+Be neutronok kevert n-y mezdjében. Mértiik a s6tétaram és
a letorési fesziltség valtozasat a neutronfluxus és a neutronfluens
filggvényében. Kvalitativ modell alapjan értelmeztik az eredményeket.
Szoftvert fejlesztettlink ki a mérések automatizaldsara, on-line
kiértékelésére és az eredmények grafikus megjelenitésére.

3.5 Atomerémolivi kornyezeti MTA Vizsgaltuk a talajnedvességben Iévé tricium eloszlasat a Fukushima -i
kibocsatas modellezése 2. ATOMKI reaktorbalesetet kdvetden.
A tricium koncentracidjat vizsgaltul évgylri figgben 1990-2014 kozott
egy fukushimai fa példajan.
Triciumkimosodast vizsgalatunk a Paksi Atomerdmi kéményei csévajanak
hatasara.
3.6 Sugarvédelem - nehezen MTA Ciklotronos besugarzassal 103Pd nyomjelz6t allitottunk eld.
mérhetd radioizotépok 2. ATOMKI

A Paksi Atomerém( hulladékaibdl vett mintdk nehezen mérhetd izotdpjait
mértik. A kilonb6z6 mintdk mérési eredményei tobb nagysagrendet feldleld
tartomanyban valtoztak.




Elvégeztiik a PispOkszilagyi RHFT teljes kuthalozatara kiterjedd, a
talajvizek szervetlen és 6sszes szént6l szarmazé radiokarbon aktivitasanak
meghatdrozasat, tovabba talaj-, illetve |égkori mintdk méréseit. A
legnagyobb C-14 aktivitasu talajviz kitban a nyomnyi mennyiségl szerves
szén fajlagos aktivitaskoncentracidja kozel tizezerszer nagyobb a
természetes szintnél.

A Paksi Atomerém(i pihenteté medencéi vizében oldott szervetlen és
szerves gazok radiokarbon vizsgalata soran megallapitottuk, hogy
nagysagrendi eltérés is lehet az egyes blokkokon az oldott gaznemu C-14
aktivitasaban.

4.1

Besugarzo beszerzése

OKK

Elkészitettlik a korszerl besugarz6 berendezés kézbeszerzésének szakmai
részét, és az értékelési szempontokat.

A kozbeszerzési felhivas benyuijtasra kerilt az EMMI-be, ahol jévahagytak.
A kdzbeszerzés engedélykérelmét benyujtottuk a Miniszterelndkségre.

A miniszterelndkség engedélyének birtokaban a kézbeszerzési felhivas
2016. november 30-an megjelent az Eurdpai Unié megfeleld kozbeszerzési
honlapjan.

A tollnk fliggetlen birokratikus akadalyok okozta csuszas miatt
szerz6désmodositast kezdeményeztiink.

4.4

Sejtszintd valtozasok:
génexpresszio II.

OKK

Felépitettiink egy kisérleti rendszert, amely alkalmas a sejtek gén-
expresszidjaban sugarzas hatdsara bekodvetkezd valtozasok
tanulmanyozasara.

Kis (100mGy), kdzepes (2Gy) és nagy ddzisu (10Gy) lokalis koponya
besugarzast végeztiink egereken.

Ddzis és id6fliggo citokin és makrofag altipus specifikus enzim markerek
expresszidjat mértik 24 o6ra, 1, hét 1- és 6 hénappal a besugarzast
kovetben.




Megallapitottuk, hogy a genetikailag modositott érelmeszesedésre
hajlamos génhidnyos egér esetében hogyan valtoznak a vizsgalt markerek.

4.5 Sejtszintl valtozasok: mikroRNS |OKK Kisérleti rendszert allitottunk 6ssze, mely képes a sejtek nem koédold RNS
I. (hnkRNS) expresszidjaban bekdvetkez6 valtozasokat kdvetni.
Négy hnkRNS-nél vizsgaltuk a besugarzas hatasat az expresszidjukra.
Azt taldltuk, hogy az expresszid valtozas elGjele er6sen fligg attdl, hogy
melyik hosszU nem kdédoldé RNS-t nézzuk.
4.6 Szervezeti szint( valtozasok: OKK Allatkisérletes rendszert alakitottunk ki a besugarzas hatdsara a vérben
gyulladasos faktorok I. megjelend gyulladasos faktorokat tanulmanyozasara.
Azonositottuk a GDF-15 citokint, mint a korai sugarvalasz gént.
Lokalis mellkasbesugarzast végeztiink. Megallapitottuk, hogy a GDF-15
szintje 24 éra utan a legnagyobb, de a vad tipusu egérben utana visszatér
az alapszintre.
Kimutattuk, hogy az érelmeszesedésre hajlamos egérnél a GDF-15 szintje
ismét emelkedni kezd a 3. hdnaptdl.
5.2 Sulyos baleseti és NUBIKI |A rendszerelemek meghibasodasat jellemzd statisztikai jellegl

kockazatelemzési kutatasok 2.

paraméterek képzési eljarasait elemeztiik és fejlesztettiik.

A rendszerelemek megbizhatdsagi jellemzdinek szamitasi 6sszefliggéseit
vizsgaltuk.

A gazh(tésl gyorsreaktorok sulyos baleseti vizsgalatahoz alkalmas
szimulacios modelleket fejlesztettliink a MELCOR kod rendszerével.

Stacioner allapotot szamitottunk.
Demonstraltuk a modell miikodOképességét.

Vizsgaltuk a primerkdri hidegagi torések, a primerkdri melegagi csétoéreés,
a teljes keresztmetszetl primerkori csétdrés és a maradvanyhd-eltavolitd

rendszer hidegagi csOvezetékének torése kovetkezményeit.




