A Nemzeti Nuklearis Kutatasi Program 2015 évi fobb, pontokba szedett eredményei
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feladat | megnevezése végzo
szama konzorciumi
tag roviditett
megnevezése
1.1 Kisérletes kutatasok 1. MTA EK Megvalodsitottuk a besugarzdsos mérésekhez sziikséges kisérleti
infrastruktira kifejlesztését és beallitasat.
Elvégeztiik a magas hOmérsékletli besugarzas elsé mechanikai
tesztjeit.
Uzemanyag-burkolat oxidacids teszteket és felfiivodasi
kisérleteket végeztiink.
Reaktortartaly anyaganak sugarkarosodasat vizsgaltuk.
Nagydeformacios végeselem szamitasokat végeztink.
Megkezdtik a perspektivikus flitéelemek kutatasat (SiC, MOX).
Elinditottuk a szerkezeti anyagok komplex anyagmodelljeinek
kutatasat (Gurson modell).
1.2 Atomerémolivi folyamatok MTA EK Kidolgoztuk a reaktorfizikai, termohidraulikai és

korszerld modellezése 1.

fltéelemviselkedési folyamatok egységes modellezését.
Elvégeztliik egy kis teljesitményrdl induldé abszorbens-rud
kilok6dés kovetkeztében létrejévo gyors
teljesitménynodvekedéssel jaré multi-physics jellegli tranziens
szamitasait.

CFD validaciot vegeztlink az ACRIL teszthurkon.
Attekintettik a kibocsajtott aktivitas vizi terjedése
modellezésének nemzetko6zi szakirodalmat.

Elkezdtlk a sajat transzportmodell fejlesztését.

Keveredési szakaszonkénti advekcids-diffuzios egyenleteket
vezettunk le.

Beépitettiik a modellbe a bioldgiai anyagokkal térténd
kblcsOnhatast.




1.3

Kiégett fltéelemek és
radioaktiv hulladékok
kezelése, az Ujgeneracios

atomeromdivek kutatasa 1.

MTA EK

Megkezdtik a Bodai Agyagkd Formacid (BAF) fizikai és kémiai
tulajdonsagainak meghatarozasat.

Makroszkopikus kisérleteket folytattunk a mélyitett Ib-4 flrasbal
szarmazo furémagokon.

Szorpciés modellezést végeztiink ugyanazon mintakra.

Sajat moddszert fejlesztettiink a paksi hulladékmintak 13°Cs
aktivitasanak mérésére.

Natrium-h(tésl gyorsspektrumu reaktorok modellezésére
alkalmazott mddszereket vizsgaltunk.

A KIKO3DMG 3D nodalis kddot felkészitettiik ennek a reaktor-
tipusnak a szamitasara.

On-line csatolast hoztunk létre az ATHLET3.0 rendszer-
termohidraulikai kéddal.

KIKO3DMG 3D nodalis kddot felkészitettilk a gazhités(i
HOmérséklet- és (zemanyagfliiggé csoportallanddkat
szamitottunk ki.

Vizsgaltuk a kis dozis hiperszenzitivitas sejt- és szovetszintl
aspektusait.

Modelleztiik a belélegzett radioizotépok légzdrendszeri
Killlepedését és tisztulasat.

1.4

Koordinacio 1.

MTA EK

2015.09.07-én projektmenedzsment Ulést tartottunk.

Az NKFIH EInoki Titkdrsagan konzultacié keretében attekintettiik
a projekt legfontosabb menedzsmenti és kommunikacios
kérdéseit.

2015.09.25-én a Magyar Tudomanyos Akadémian megtartottuk a
hivatalos projektnyitdé rendezvényt.

Felvettiik a kapcsolatot potencialis egylittm{ikodo6 partnerekkel.
Szamos személyes taldlkozét tartottunk a konzorciumi
partnerekkel.

Folyamatos e-mail és telefonos kapcsolatot tartottunk a
konzorciumi partnerekkel és a Tdmogatéval egyarant.

1.5

Tajékoztatas 1.

MTA EK

Kommunikacios tervet készitettink.




Elkészitettlk és frissitettiik a projekthonlapot.

Sajtolistat készitettlink.

Projektnyit6 sajtokézleményt adtunk ki.

Radiodinterjun vettink részt.

Fizetett sajtokozlemeényt jelentettiink meg.

Sajtorészvételt biztositottunk a projektnyitdn.
Sajtényilatkozatot adtunk ki a projektnyitordl.

Projekttablakat készittettlink és helyeztliink ki.
Eredményeinket ismertettiik a Nuklearis Technika Szimpdziumon
és egyéb konferenciakon.

Publikacidék formajaban disszeminaltuk a projekt eredményeit.

2.1 Reaktorfizikai kutatasok 1. BME Reaktorfizikai kodfejlesztést végeztiink, teszteltiik a DIMITRI
kédot.
Uj médszert fejlesztettiink, mellyel csékkentettik a statisztikai
fluktuaciokat.
Elvégeztiik a FREYA mérések elemzését, melyre Uj eljarast
dolgoztunk Kki.
Elkezdtlk a PC? szimulator fel(jitasat.
Szamitasi rendszert allitottunk 6ssze és alkalmaztuk az
olomh(tési reaktorok vizsgalatara.
Létrehoztunk egy modellt, mellyel ALLEGRO z6naszamitasokat
végeztiink.

2.2 Thermohidraulikai kutatdsok | BME Elvégeztiik a CFD kodok specidlis egyfazisu folyamatokra térténd

1. kiterjesztését.

Modellszamitasokat végeztiink specialis keveredési folyamatokra.
CFD modellt fejlesztettiink az ALLEGRO reaktor keramia
kazettajanak két bels6 szubcsatornajara
PIV méréseket és CFD szamitasokat végeztiink egy sdolvadékos
reaktorkoncepcié esetében.

2.3 Sugarvédelem és radioaktiv BME A nuklearis eredet(i hulladékok mindésitéséhez hasznalhaté

hulladékok 1.

maodszerlinket kiterjesztettilk a kdnnyUl elemekbdl allé matrixok
f6- és mellékkomponenseinek elemzésére.




Megteremtettilk a He atmoszféraban végezheté XRF vizsgalatok
technikai feltételeit.

Kiterjesztettlik az XRF eljarassal mérhetd elemek
rendszamtartomanyat a Z=12 értékig.

Uj eljarast fejlesztettiink ki a gammasugarzé radioizotépok
fajlagos aktivitdsanak meghatarozasara.

Létrehoztuk a biodozimetriai médszerek adatbazisat.
Osszegy(ijtéttiilk az automatikus sejtfelismerd algoritmusokat.
Megkezdtik egy fél-automata micronucleus leszamlalé szoftver
kifejlesztését.

Adatbazist hoztunk létre a nuklearis reaktorok és a gyerekkori
leukémia kozotti vélt 6sszefliggések feltarasara.

3.1

Reaktoranyagok kutatasa -
Ooregedési folyamatok 1.

MTA ATOMKI

Triaxidlis csatlakozdkat, multiplexert és kalibralt forrasokat
szereztink be.

Egy nagysagrenddel csokkentettlik a szivargdé aramot és az
arammeérés bizonytalansagat, ami megbizhatdbb dozimetriai
méréseket jelent.

Input fajlokat szerkesztettlink és teszteltlink az MTA Atomki
nagyintenzitasu ®°Co és p+Be forrasaira vonatkozoéan.
Méréseket végeztiink referencia pontokban a Monte Carlo
szimulaciok eredményeinek ellendrizhetéségéhez.

Digitalis jelfeldolgozdra alapozott neutronspektrométert
fejlesztettlnk.

3.2

Atomerémolvi kdrnyezeti
kibocsatas modellezése 1.

MTA ATOMKI

A fukushimai reaktorbalesetet kovetd tricium és radiocézium
kornyezeti migracidk tanulmanyozasara egy ottani fat
tanulmanyoztunk.

Megallapitottuk a radiocézium izotopok iranyfliggéségét.

A tricium koncentracidjanak névekedését allapitottuk meg.
Vizsgaltuk a Paksi AtomerémU korili szarazféldi és vizi kornyezet
radioizotopos alapszintjét.

3.3

Sugarvédelem - nehezen
mérhetd radioizotopok 1.

MTA ATOMKI

Uj szeparacids technikat vezettiink be a Pd-107 tartalmanak
mérésére.




A Paksi Atomerdm( hulladékaibdl vett mintdk nehezen mérheté
izotopjait mértiik a Paksi Atomer6mui hulladékaibol. A kiilénb6z6
mintdk mérési eredményei tébb nagysagrendet feldlel6
tartomanyban valtoztak.

Fajlagos radiokarbon koncentraciékat mértiink a Plspokszilagyi
RHFT kdrnyezetében él6 fak évgylrdiben. Megallapitottuk, hogy
lokalisan jelentds radiokarbon koncentracio kilénbségek jellemzik
a terilet levegdjét

Megallapitottuk, hogy a Paksi Atomerdmd talajvizeibe kijuté
radiokarbon dont6é mddon szervetlen formaban kerl
kibocsatasra.

4.2

Sejtszintl valtozasok:
génexpresszio I.

OKK

Human borbdl izolalt fibroblasztokat (F11-hT) tenyésztettiink.

A sejtekbdl RNS-t izolaltunk.

Venn diagrammokat készitettlnk.

Kiemeltik azokat a mar kis ddézis hatasara is aktivalédo géneket,
melyek potencialis bioldgiai doziméterként vehetdk figyelembe.
Kimutattuk, hogy a sugarhatasra azonnal aktivalédé GDF-15 és
CDKN1 gén, TP53inpl hianyaban, kisebb mértékben
expresszalodik.

Megallapitottuk, hogy ezek a gének k6zds molekularis Utvonalon
fejtik ki hatasukat, alkalmasak lehetnek a tovabbiakban a
sugarhatas bioldgiai sulyossaganak becslésére.

4.3

Sejtszintd valtozasok:
mikroRNS 1.

OKK

Egerek agyabdl pericitdkat izolaltunk és azokbdl primér pericita
sejtvonalakat alakitottunk ki.

A sejtvonalakat in vitro besugaraztuk, majd teljes sejt RNSt
izolaltunk.

Megallapitottuk, hogy a sugarzas hatasara az miRNS expresszio
valtozasa viszonylag szerény volt, és nem volt jelentds kilénbség
a kis és nagy ddzisok hatasai k6zott sem az érintett miRNSk
szamat, sem az expresszio valtozas mértékét illetben.

5.1

Sulyos baleseti és
kockazatelemzési kutatasok
1.

NUBIKI

Elvégeztik a HRA (Human Reliability Analysis) hazai
gyakorlatanak attekintéset és tovabbfejlesztését.
Attekintettilk a HRA nemzetkdzi gyakorlatat.




Elvégeztik a hazai és a nemzetkézi HRA-gyakorlat
0sszehasonlitd értékelését.

Azonositottuk a HRA-eljarasok tovabbfejlesztésének legfontosabb
irdnyait.

Ellen6riztik a MELCOR kod alkalmassagat a HE-FUS kisérletek
eredmenyeivel.

Attekintettliik az ALLEGRO reaktor |étesitése el6készitésének
eddig végzett megalapozd biztonsagi elemzéseit.

Javaslatot tettiink az elemzés mddszertanara.




